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Apparatur samt fremgangsmade til justering af en infusionsslanges 
laengde 

Opfindelsen angar et apparatur til justering af en infusionsslanges laengde 
5 omfattende en forste vaeg og en anden vaeg samt mindst et forbindelsesele- 
ment, der forbinder forste vaBggen med anden vaeggen. Opfindelsen angar 
tillige en fremgangsmade til justering af en infusionsslanges laengde, hvilket 
omfatter et apparatur med en forste vaeg og en anden vaeg imellem hvilke 
vaegge dele af infusionsslangen er beliggende samt yderligere mindst et for- 
1 0 bindelseselement, der forbinder forste og anden vaeggene med hinanden. 

Ved brug af infusionssaet sammen med insulinpumpe er det nodvendigt at 
anvende en slangedel af en vis laengde, da afstanden mellem insulinpumpen 
og kanylehuset vil variere. Denne variation af afstanden mellem pumpe og 
1 5 kanyle opstar bl.a. om natten, hvor pumpen ligger pa natbordet. Her vil slan- 
gen maske anvendes i fuld laengde. Nar pumpen til dagligt sidder i baeltet p3 
diabetikeren, vil den nodvendige slangelaengde vaere mindre - men stadig 
variabel, da kanylen kan sidde forskellige steder pa kroppen. 

20 Derfor opstar problemet med overskydende slange, som kan vaere svasr at 
placere/gemme vaek for brugeren. Dvs. nir kanylehuset er placeret i umid- 
delbar naerhed af pumpen, og brugeren samtidig anvender en lang slange pa 
1 10 cm, s£ vil der i vaerste tilfaelde vaere ca. 90 cm, som ikke er i "brug". 

25 Der onskes udviklet en oprulleanordning, som kan kompensere for ovensta- 
ende problembeskrivelse. 

Oprulleanordningen vil typisk placeres taet pa huden - under tojet. Evt. vha. 
en clips til buksekanten. 

30 



2 



Oprulleanordningen ma ikke kunne forarsage svigt pa nogen made af insulin- 
tilforslen, hverken ved beskadigelse/deformation af slange eller andet. 

Fra WO 96/35472 kendes et apparat af den i indledningen angivne art, som 
5 beskriver en baerbar medicinsk pumpe, hvor der er integreret en oprulnings- 
enhed for infusionsslangen. Ulempen ved dette system, ud over at slangen 
udgar en integreret del af pumpeindretningen, er, at oprulningsenheden ud- 
gores af en i det vaesentlige lukket enhed, og hvor oprulningen foregar ved 
en rotation af en roterbar sidevaeg. Sadan et system er mekanisk kompliceret 

10 og begraenser oprulningen til at finde sted naer infusionsdelen og ikke et hvil- 
ket som heist sted pa slangen og ikke pa en hvilken som heist slange, idet 
oprulningssystemet udelukkende er designet den pumpe, som den udgar en 
integreret del af. Yderligere er der risiko for at beskadige slangen under op- 
rulningen, som falge af det i det vaesentlige lukkede hus. For brugeren er 

15 systemet ikke synderligt fleksibelt, da det ikke er muligt at placere pumpeen- 
heden for sig og oprulningsenheden for sig. Enheden vil derfor vaere meget 
synlig for brugeren, nar denne baerer pumpeenheden. 

Det er saledes formalet med naervaerende opfindelse at tilvejebringe et appa- 
20 ratur og en fremgangsmade, hvor ovennaevnte ulemper overvindes, og hvor 
det er muligt at foretage en oprulning af en infusionsslange for at justere for- 
bindelseslaengden mellem pumpe og infusionsstedet et hvilket som heist sted 
pa infusionsslangen og pa en hvilken som heist infusionsslange, idet appara- 
turet er uafhaengigt af infusionskanyle og pumpe. Apparaturet muliggar sale- 
25 des genanvendelse som folge af uafhaengigheden med pumpen. Systemet 
muiiggor ogsa, at brugeren kan placere oprulningsenheden et hvilket som 
heist sted pa kroppen, hvor det ma passe i forhold til fysiologi og i forhold til 
beklasdning. Det er saledes muligt at placere den under trajen, i buksekan- 
ten, lommen eller lignende. Ligeledes er det muligt at placere enheden direk- 
30 te pa pumpen ved hjaslp af fastgarelsesorganer. Endelig er det muligt at lade 
enhed og pumpe udgare en integreret enhed. 
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Dette formal opnas ved et apparatur af den i indledningen angivne og hvor 
tillige forbindelseselementet er beliggende i afstand til vaeggenes periferiom- 
kreds, samt at afstanden mellem vaeggene i radial afstand til naevnte forbin- 
5 delseselement tilvejebringer en om forbindelseselementet omskreven indfa- 
ringsabning med en bredde (M) malt mellem vaeggene, samt at apparaturet 
omfatter mindst en fastgarelsesanordning til fiksering af infusionsslangen. 

Formalet opnas yderligere ved den i indledningen angivne fremgangsmade 
10 og hvor der tillige mellem farste og anden vseggene tilvejebringes en indfa- 
ringsabning, mellem hvilken slangen presses igennem saledes, at en farste 
del og en anden del af slangen er beliggende uden for apparaturet, og en 
tredjedel afgraenses af vaeggene, at hele eller dele af anden delen af slangen 
rulles omkring forbindelseselementet, hvilket forbindelseselement er belig- 
1 5 gende i afstand til vaeggenes periferiomkreds, og at slangernes farste og an- 
den del fikseres ved fastgarelsesanordninger. 

Apparaturet eller slangeoprulleren, som det kan benaevnes, fungerer saledes 
ved, at en infusionsslange fares ind mellem farste- og anden vaeggens ydre 
20 periferi og mellem disses laeber, som tilvejebringer en indfaringsabning i hele 
disses periferi. Fortrinsvis vil vaeggene vaere cylindrisk formede, hvorfor der 
saledes er tale om en form for tromle, og hvor forbindelseselementet mellem 
vaeggene udgares af en aksel, hvor slangen kan rulles omkring. 

25 Som falge af den fastgarelse, der finder sted af slangen, nar den presses ind 
i indferingsabningen, sikres det, at slangen ikke ruller sig selv ud igen. Der 
foretages herefter en oprulning omkring forbindelseselementet, der som 
naevnt er at sammenligne med en aksel, og indtil slangen har opnaet den 
anskede laengde. 
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Den anden del, der nu er fritliggende, vil iigeledes blive kiemt fast af periferi- 
omkredsens indforingsabning, idet denne er tilvejebragt sa smat, at den 
klemmer omkring slangen. Bredden af indforingsabningen vaelges saledes 
som funktion af den infusionsslange, der benyttes, idet denne bredde er lidt 
5 mindre end yderdiameteren pa infusionsslangen. 

Da imidlertid dimensionerne pa infusionsslanger er standard, vil det vaere 
muligt at klare sig med et fatal af apparater. Det skal her naevnes, at bredden 
af indforingsabningen males ved at tags den vinkelrette afstand mellem de 
1 0 tilst0dende vaegge og pa det smalleste sted. 

Ved at tilvejebringe et apparatur ifolge opfindelsen og som yderligere angivet 
i krav 2 opnas en hensigtsmaessig made at fiksere slangerne pa, saledes at 
de ikke oprulles under den 0vrige oprulning af slangen, og ogsa at slangerne 
1 5 ikke ruller sig selv ud igen. 

Ved at tilvejebringe et apparatur ifolge opfindelsen og som yderligere angivet 
i krav 3, opnas en hensigtsmaessig startposition, idet den slangedel, som ikke 
0nskes oprullet pa forbindelseselementet, faestes i selve slidsen, hvorefter 
20 oprulningen foregar med den 0vrige del af slangen. 

Ved at tilvejebringe et apparatur if0lge opfindelsen og som yderligere angivet 
i krav 4 og 5 fas en hensigtsmaessig udf0relsesform for apparaturet, hvilket 
er at sammenligne med en yoyo. F0rste og anden vaeggen kan eksempelvis 
25 va9re cirkelformede, ellipseformede, firkantede pladestykker. 
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Ved at tilvejebringe et apparatur ifelge opfindelsen, og som yderligere angi- 
vet i krav 6 opnas et hulrum, hvor der er plads til den oprullede infusions- 
slange uden risiko for beskadigelse. 
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Ved at tilvejebringe et apparatur ifolge opfindelsen, og som yderligere angi- 
vet i krav 7, opnas, at abningen har en elastisk klemmende funktion omkring 
Siangan saledes, at denne nok fikseres, men uden at blive beskadiget. 

5 Ved at tilvejebringe et apparatur ifolge opfindelsen, og som yderligere angi- 
vet i krav 8, opnas muligheden for at foretage en sprojtestcbning af det hele 
emne og i et hensigtsmaessigt materiale - et elastisk materiale eksempelvis 
en termoplastisk elastomer - der som ovenfor nasvnt udviser de fleksible 
egenskaber, der er nodvendige for at fiksere slangen. 

10 

Opfindelsen angar som tidligere nasvnt en fremgangsmade, som angivet i 
krav 9, idet krav 10-11 omfatter yderligere hensigtsmaessige trin for frem- 
gangsmaden. 

15 Endelig angar opfindelsen anvendelse af apparaturet til ud0velse af frem- 
gangsmaden, og som angivet i krav 12. 

Opfindelsen vil nu blive forklaret naermere under henvisning til tegningen, 
hvor 

20 

fig. 1 viser et udforelseseksempel pa opfindelsen set i perspektiv, 

fig. 2 viser et snitbillede af det i fig. 1 angivne udf0relseseksempel visende et 
apparatur/slangeopruller, 

25 

fig. 3 viser det i fig. 1's angivne apparatur set fra siden 
fig. 4 viser det i fig. 1's angivne apparatur set forfra 



30 fig. 5 viser et snitbillede langs linien V-V i fig. 3. 
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Med henvisning til fig. 1 og 2 vil opfindelsen nu blive forklaret naermere, idet 
fig. 1 viser perspektivbillede af et apparatur 1, og fig. 2 viser et snitbillede af 
den i fig. 1 angivne. Apparaturet 1 omfatter to vaegge, en forste vaeg 3 og en 
anden vaeg 4, hvilke vaegge er planparallelt anlagt overfor hinanden og i det 

5 viste eksempel udformet cylindriske til tilvejebringelse af en form for trom- 
le/yoyo, og hvor de to vaegge 3 eller 4 forbindes ved hjaelp af et forbindelses- 
element 5 formet som en aksel, hvis centerakse er sammenfaldende med 
forste og anden vaeggens centrum og vinkelret forlobende pa fladerne. I af- 
stand til forbindelseselementet 5, der saledes er formet som en cylindrlsk 

10 aksel danner forste og anden vaeggen en indforingsabning 7, og hvor afstan- 
den mellem vaeggen til tilvejebringelse af naevnte indforingsabning 7 mod- 
svarer den ydre diameter af en infusionsslange 2 eller er noget mindre, idet 
denne indforingsabning har til formal at klemme omkring slangen saledes, at 
der undgas en oprulning. 

15 

Vseggene 3 og 4 samt forbindelseselementet 5's indre flader tilvejebringer et 
hulrum, i hvilket den oprullede infusionsslange er beliggende. Hulrummet 16 
er i tvaersnit formet som en tragt med storste basis svarende til forbindelses- 
elementet 5's flade vendende mod hulrummet og pa siderne afgrsenset af 
20 farste og anden vaeggen 3 og 4 's indre flader, der konvergerer mod indfa- 
ringsabningen . 

Radialt for indforingsabningen er et indforingsomr'ade 15, der ligeledes er 
tragtformet men med divergerende vaegge vask fra indforingsabningen 7 og 
25 ud, idet formalet med denne tragt er at hjaelpe til at fange slangen ved oprul- 
ningen. Forste og anden vaeggene er cylindrisk formede og i dette tilfaslde 
som buede skaller. 

Apparaturet fremstilles hensigtsmaessigt ved en sprojtestobning, og hvor en 
30 termoplastisk elastomer TPE er at foretraBkke, idet det er formalstjenstligt at 
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indlabsabningen 7 har et eftergivende og elastisk anlaag mod slangen, hvor- 
ved denne kan fikseres, dog uden at der er risiko for at tilf0re slangen skade. 

Hensigtsmaessigt har den ene vaeg eventuelt begge vaegge 3, 4, en radialt 
5 fra vaeggens periferiomkreds 6 forl0bende slids 9 ind mod centrum, idet den- 
ne slids har til formal at udgore et startpunkt pa slangen f0r oprulning, idet 
slangen klemmes fast i nsevnte slids. Slidsens laangde er tilpasset saledes at 
bunden af denne ligger i en mindre afstand fra forbindelseselementet 5's 
overflade. 

10 

Oprulningen vil blive forklaret nedenfor. 

Slidsen 9 har saledes en bredde, der er i det vaesentlige svarende til indf0- 
ringsabningen 7's bredde og er pa ca. 1,4 mm, dog lidt mindre. Sivel slidsen 
15 9 som indf0ringsabningen 7 fungerer som fastg0relsesanordninger 8, idet 
oprulningen forl0ber som f0lger: 

Infusionsslangen 2, som skal oprulles pa apparaturet, presses ind gennem 
indf0ringsabningen 7 via indf0ringsomradet 15, hvor som nasvnt indf0rings- 
20 omradet 15's tragtformede omvendte tragt sikrer, at det er nemt at opfange 
slangen. 

Den f0rste del af slangen 12 er ikke fikseret med andet end selve indf0rings- 
abningen, mens den anden del af slangen 1 3 f0res ind i slidsen 9 saledes, at 
25 der fas et fikseringspunkt. Mellem f0rste og anden delen er en tredjedel 14, 
som afgraenses af vaeggene 3, 4. Der foregar nu en oprulning af slangen ved 
at gribe om den frie del af forstedelen 12, som saledes oprulles det antal 
gange, som er n0dvendigt for, at infusionsslangen opnar den 0nskede lasng- 
de. 
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Idet som nsevnt indf0ringsabningen 7 har en fikserende/klemmende funktion 
omkring slangen, vil denne ikke rulles op, nar den onskede laengde er opna- 
et. 

5 Apparaturet anvendes specielt til at forkorte infusionsslanger, hvor infusions- 
slangens ene ende er forbundet med en pumpe til infusion af et medikament, 
og den frie anden ende er forbundet til eksempelvis en kanyle eller lignende 
for infusion af et givet medikament i en patient. Pumpen kan saledes place- 
res et hvilket som heist sted pa kroppen, hvor det nu matte vsere hensigts- 

10 maessigt, ligesom apparaturet kan anbringes et hvilket som heist sted pa 
kroppen og uafhaengig af, hvor infusionspumpen matte sidde. Apparaturet 
kan placeres pa baeltet, pa selve infusionspumpen, pa kroppen af patienten 
eller pa beklaedningsstykker, hvis brugeren matte onske det. Apparaturet er 
meget fleksibelt og brugervenligt, og giver brugeren gode muligheder for at 

1 5 foretage den nedvendige justering af slangelaengden. Normalt har slangerne 
en laengde pa 60-1 10 cm, idet det for patienten er vaesentligt at kunne have 
en eksempelvis lang forbindelse til pumpen under sovn, mens det er vaesent- 
ligt at have en kort forbindelse til pumpen, nar patienten bevaeger sig rundt, 
idet pumpen typisk vil vaere anbragt pa kroppen . 

20 

Opfindelsen giver saledes mulighed for at foretage den justering af laengden, 
saledes at patienten kan tilpasse laengden som funktion af de fysiske ram- 
mer. Typisk er dette nodvendigt i de tilfaelde, hvor vi taler om insulinpumper, 
idet en sadan pumpe er placeret kontinuert pi patienten. Ved hjaelp af ek- 
25 sempelvis dobbeltklaebende tape kan imidlertid apparaturet/slangeoprulleren 
placeres direkte pa insulinpumpen. Alternativt kan oprulleren placeres i toj- 
kanter, baelter m.v. ved hjaelp af en clipsanordning pa oprulleren. 



Patentkrav: 



1. Apparatur (1) til justering af en infusionsslanges (2) laangde omfattende 
5 en ferste vasg (3) og en anden vaeg (4) samt mindst et forbindelseselement 

(5), der forbinder f0rste vaeggen (3) med anden veeggen (4), k e n - 
d e t e g n e t ved, at forbindelseselementet (5) er beliggende i af- 
stand til vasggenes periferiomkreds (6), samt at afstanden mellem vaeggene i 
radial afstand til naevnte forbindelseselement tilvejebringer en om forbindel- 
10 seselementet omskreven indforingsabning (7) med en bredde (M) malt mel- 
lem vaeggene (3,4), samt at apparaturet omfatter mindst en fastgorelsesan- 
ordning (8) til fiksering af infusionsslangen (2). 

2. Apparatur ifolgekrav 1, k endetegnet ved, at fastgcrel- 
15 sesanordningen/erne (8) omfatter indfaringsabningen (7), hvis bredde (M) er 

mindre end afstanden et hvilket som heist sted malt mellem vaaggene (3,4) i 
omradet fra forbindelseselementet (5) til indforingsabningen (7). 

3. Apparatur ifolge ethvert af de foregaende krav, kendeteg- 
20 net ved, at fastgorelsesanordningen/erne (8) omfatter mindst en slids 

(9) i mindst den ene vaeg og straekkende sig fra dennes perlferi (6) radialt 
mod vasggens indre omrade. 

4. Apparatur ifolge ethvert af de foregaende krav, k e n d e t e g - 
25 net ved, at f0rste og anden vaeggen (3,4) er identisk udformede lege- 

mer anbragt fladeparallelt overfor hinanden. 

5. Apparatur ifalge ethvert af de foregaende krav, kendeteg- 
n e t ved, at forbindelseselementet (5) omfatter en cylindrisk enhed, hvis 

30 laengdeakse er vinkelret placeret pa henholdsvis forste og anden vasggens 
indre flade (10,11). 
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6. Apparatur if0lge ethvert af de foregaende krav, kendeteg- 

n e t ved, at forste og anden vaeggenes indre f lader ( 10,11 ) konvergerer 
fra forbindelseselementet (5) ud mod indforingsabningen (7). 

5 

7. Apparatur ifolge ethvert af de foregaende krav, kendeteg- 
n e t ved, at vaeggene i det mindste i omradet, der afgraenser indf0rings- 
abningen (7), er fremstillet i et elastisk materiale eksempelvis en termopla- 
stisk elastomer. 

10 

8. Apparatur ifolge ethvert af de foregaende krav, kendeteg- 
n e t ved, at hele apparaturet fremstilles i et elastisk materiale eksempel- 
vis en termoplastisk elastomer. 

1 5 9. Fremgangsmade til justering af en infusionsslanges (2) laengde hvilket om- 
fatter et apparatur (1) med en forste vasg (3) og en anden vaeg (4) imellem 
hvilke vasgge dele (14) af infusionsslangen er beliggende samt yderligere 
mindst et forbindelseselement (5), der forbinder farste (3) og anden (4) vaeg- 
gene med hinanden, kendetegnet ved, at der mellem far- 

20 ste og anden vaeggene tilvejebringes en indforingsabning (7) mellem hvilke, 
slangen (2) presses igennem saledes, at en ferstedel (12) og en anden del 
(13) af slangen er beliggende uden for apparaturet (1) og en tredje del (14) 
afgrasnses af vaeggene, at hele eller dele af anden delen (13) af slangen rul- 
les omkring forbindelseselementet (5), hvilket forbindelseselement er belig- 

25 gende i afstand til vesggenes periferiomkreds (6) og at slangernes forste og 
anden del fikseres ved fastgorelsesanordninger (8). 

10. Fremgangsmade ifialge krav 9, kendetegnet ved, at 
slangens forstedel (12) fastgores i en fastgerelsesanordning, der omfatter en 
30 slids (9) forlebende fra den ene vaegs periferiomkreds (6) og mod vaeggens 
indre omrade. 
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11. Fremgangsmade ifolge krav 9 eller 10, kendetegnet 
ved, at anden slangedelen fastgores ved indforingsabningens afgrsensning 
tilvejebragt ved vseggene hvilken afgrsensning omfatter en termoplastisk ela- 
stomer. 

12. Anvendelse af apparatur if0lge krav 1-8 til udavelse af fremgangsmaden 
ifolge krav 9-1 1 . 
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Apparatur til justering af en infusionsslanges laengde 
SAMMENDRAG 



Opfindelsen angar et apparatur (1) til justering af en infusionsslanges (2) 
laengde omfattende en forste vseg (3) og en anden vasg (4) samt mindst et 
forbindelseselement (5), der forbinder f0rste vasggen (3) med anden vaeggen 
(4), hvilket forbindelseselement (5) er beliggende i afstand til vaeggenes peri- 
feriomkreds (6) samt at afstanden mellem vaeggene i radial afstand til naevn- 
te forbindelseselement tilvejebringer en om forbindelseselementet omskre- 
ven indforingsabning (7) med en bredde (M) malt mellem vaeggene (3,4), 
samt at apparaturet omfatter mindst en fastgorelsesanordning (8) til fiksering 
af infusionsslangen (2). 

Herved muliggores en oprulning af en infusionsslange for at justere forbin- 
delseslaengden mellem pumpe og infusionsstedet et hvilket som heist sted 
pa infusionsslangen og pa en hvilken som heist infusionsslange, idet appara- 
turet er uafhaengigt af infusionsenheden. Apparaturet muliggar saledes gen- 
anvendelse som folge af uafhaengigheden med pumpen. Systemet muliggor 
ogsa, at brugeren kan placere oprulningsenheden et hvilket som heist sted 
pa kroppen, hvor det ma passe i forhold til fysiologi og i forhold til beklaed- 
ning. 



(Fig. 2) 



